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UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPÍRITO SANTO 
Centro de Ciências Exatas 

Programa de Pós-Graduação em Química 
PROGRAMA DE DISCIPLINA 

CURSO: Programa de Pós-Graduação em Química 
DISCIPLINA: Espectrometria de Massas: Fundamentos e 
Aplicações  CÓDIGO: PQUI336 

CARGA HORÁRIA 
SEMANAL: 6H TEORIA: 4 H EXERCÍCIO: 

0 LABORATÓRIO: 2 

CARGA HORÁRIA SEMESTRAL: 90 H    CRÉDITOS: 05 

EMENTA: Técnicas de Ionização a baixas pressões: ionização por elétrons (EI); ionização química (CI); 
FAB “Fast-Atom-Bombardment”; MALDI (Matrix Assisted Laser Desorption Ionization); Técnicas de 
Ionização a pressão atmosférica: ESI (Electron-Spray Ionization); APPI (Atmospheric Pressure 
Photoionization); APCI (Atmospheric Pressure chemical ionization); DESI (Desorption Electrospray 
ionization mass spectrometry); DART (Direct Analysis in Real Time); ASAP (Atmospheric Solids Analysis 
Probe); e EASI (Easy Ambient Sonic-Spray Ionization); Analisadores de massas: Analisadores 
magnéticos e eletrostáticos; quadrupolos e multiquadrupolos; “Ion-Traps” (ICR, QIT); tempo de voô 
(TOF); e Analisadores híbridos (QTOF, ICR-QIT); Conceitos Gerais: Transmissão; Análise/Interpretação 
de espectros: íon/molecular, isótopos, fragmentação, mecanismos, resolução, caracterização de 
compostos e classes de compostos; outras técnicas: CG-MS, LC-MS, MS/MS/MS; MSn; CID (collision 
induced dissociation); Detectores de íons: gaiola de Faraday; Fotomultiplicadores; cela de ICR; etc; 
Aplicações: Química Forense; Toxicologia Forense; Alimentos; Polímeros; Proteômica; e Petroleômica. 
Parte experimental: GC-EI-MS; ESI; APCI e APPI; MALDI; ESI para petroleômica 
 
PROGRAMA: 
 
1. Técnicas de Ionização 
- ionização por elétrons (EI) 
- ionização química (CI) 
- FAB “Fast-Atom-Bombardment”  
- MALDI (Matrix Assisted Laser Desorption Ionization) 
- ESI (Electron-Spray Ionization) 
- APPI (Atmospheric Pressure Photoionization) 
- APCI (Atmospheric Pressure chemical ionization) 
- DESI (Desorption Electrospray ionization mass spectrometry) 
- DART (Direct Analysis in Real Time) 
- ASAP (Atmospheric Solids Analysis Probe) 
- EASI (Easy Ambient Sonic-Spray Ionization); 
 
2. Analisadores de massas 
- Analisadores magnéticos e eletrostáticos 
- Quadrupolos e multiquadrupolos 
- “Ion-Traps” (ICR, QIT) 
- Tempo de voô (TOF) 
- Analisadores híbridos (Q-TOF, ICR-QIT e orbitrap) 
 
3. Conceitos Gerais  
- Análise/Interpretação de espectros: íon/molecular, isótopos, fragmentação, mecanismos, resolução, 
caracterização de compostos e classes de compostos 
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- Outras Técnicas: CG-MS, LC-MS, MS/MS/MS; MSn; CID (collision-induced dissociation); 
 
4. Detectores de íons 
- detector de Faraday 
- Fotomultiplicadoras 
- célula de ICR 
 
5. Aulas experimentais 
- GC-EI-MS: Construção da curva de quantificação e interpretação de mecanismos de fragmentação;  
- ESI: experimentos de infusão direta por ESI para análise de alguns medicamentos;  
- APCI e APPI: ionização de moléculas de baixa polaridade como hormônios e derivados de terpenos;  
- MALDI: ionização de Polímeros peptídeos;  
- ESI para petroleômica: Análise de petróleo e seus cortes;  
 
6. Aplicações 
- Química Forense: Aplicação da MS no combate a falsificação de documentos, caracterização de 
drogas de abuso; e adulteração de combustíveis; 
- Toxicologia Forense: Quantificação de drogas ilícitas em matrizes brutas e biológicas; 
- Alimentos: Quantificação de produtos alimentícios por LC-MS 
- Polímeros: MALDI-MS aplicado na caracterização e controle de qualidade de materiais poliméricos 
- Proteômica: Estudo conformacional de proteina por MS; Sequenciamento protéico; Quantificação de 
peptídios; 
- Petroleômica: Aquisição de um espectro de petróleo por FT-ICR MS. Como é feita a interpretação e 
qual a melhor fonte de ionização a ser usada;  
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